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Selek¢ni program

O Trvalé geneticke zlepSovani populace

0 Optimalizace zahrnuje vSechny ¢innosti spojen¢ se
selekci a Slechténim.

O Cilem je selekce smétujici k vhodné€ zvolenym
Slechtitelskym cilim, které odpovidaji budoucim
pozadavkum trhu.




Selek¢ni program

Optimalizace selek¢niho programu spociva v nalezeni
takove organizace Slechténi, ktera s mmimalnimi
naklady zajiStuje maxmmalni geneticky zisk.
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Selek¢ni program

O

Optimalni organizace Slechténi byva ovérovana
pomoci simula¢nich studii.

Vyhodou pocitaCove simulace oproti praci s
biologickym materialem je mensi Casova narocnost a
finan¢ni nakladnost.

Kazde nove opatieni a kazda zména ve Slechténi by
timto zptisobem mély byt predem ovéieny.




Selek¢ni program

O Dulezita je optimalni navaznost jednotlivych kroku a
Slechtitelskych opatieni.

O Optimalni organizace Slechténi je vyznamna pro
dosazeni vysokého efektu.

O Jedna se predevSim o:
» optimalni organizaci testace zvirat
= rozsah testace
= intenzitu selekce
m zpusob vyuZzivani vybranych jedinci
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Slechtitelsky cil

O

O

Definovani Slechtitels!

c¢ho cile je prvnim krokem

metodického selekéniho programu.

Vyvinuti Slechtitelskél
vV nékolika krocich:

no cile muze byt popsano

Uptesnéni Slechtitelskeho, produkéniho a ekonomickeho

systemu.

Urceni zdroju priyjmu a vydaju v uzitkovych chovech.
Vymezeni a definovani biologickych znaku ovliviigich

piijmy a vydaje.

Stanoveni ekonomickych hodnot pro kazdy znal




————————————————
Slechtitelsky cil

0 Vazena suma vlastnosti:

H:Al.Vl-I_AZ.VZ

Kde: A;, A, — geneticka hodnota pro vlastnost 1, resp. 2
Vy, V, — ekonomicka hodnota (relativni) pro

vlastnost 1, resp. 2
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Ekonomickeé hodnoty

O Zmeéna zisku pii jednotkoveé zméné konkrétni
vlastnosti, pokud prumeér vSech ostatnich vlastnosti
zustava konstantni.

m Tato definice pifedpoklada linearni zavislost mezi
vlastnostmi a ziskem.

O V tomto pripad¢ 1ze ekonomické hodnoty ziskat
pomoci ziskove funkce.
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Ekonomickeé hodnoty

O Nevyhoda tohoto pristupu se projevi v pripadé, kdy
mez1 vlastnostmi a ziskem neni linearni vztah.

0O Kombinaci ekonomickych a biologickych pristupu
byl vyvinut bioekonomicky model produkéniho
systemu.

O Zatimco u ziskové funkce intuitivné usilujeme o

znazornuje celou fadu zasadnich
ekonomickych a biologickych vztahu
V produk¢énim systému.
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Ekonomické hodnoty (EH) na smérodatnou odchylku

vlastnosti a relativné v porovnani k prirustku do odstavu

primého efektu

Ekonomicka hodnota Relativné k pfiristku do
Vlastnost Jednotka odstavu (%)

Piimy efekt | Maternalni | Pfimy efekt | Maternalni

efekt efekt

Pribéh porodu tiida -98.70 -62.80 -12.10 -7.70
Ztraty telat pti porodu -282.40 -282.40 -34.70 -34.70
Ztraty do odstavu % -89.00 -118.60 -10.90 -14.60
Zabiezavani jalovic 14.00 15.60 1.70 1.90
Zabtezavani krav 9.80 11.70 1.20 1.40
Dlouhové€kost krav rok 697.80 85.80
Vaha pii narozeni kg 29.90 22.00 3.70 2.70
Ptirtistek do odstavu 10g/den 812.90 541.90 100.00 66.70
Ptirtistek po odstavu 2123.30 261.20
Vaha kravy v dospélosti kg -29.80 -3.70
Vytéznost % 441.50 54.30
Zmasilost o -233.10 -28.70
Protu¢néni 001 tridy -13.40 -1.70




————
Ekonomickeé hodnoty

0 Hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje ekonomicke
hodnoty, jsou podminky trhu (kvoéty, statni dotace),
vztah mezi cenou produktu a naklady a Groven
vlastnosti.

O Obecné plati, Ze ekonomické hodnoty vlastnosti, na
které se vztahuje kvota, jsou mensi, nez v situacl bez
kvoty.
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Mimotrzni hodnoty

O V soucasné dob¢€ jiz neni cilem Slechténi
hospodarskych zvitrat zvySovani produkce, ale
zlepSovani jeji efektivity.

Snizovani nakladu na produkci

S tim souvisejici nezbytnost zahrnuti funkcénich
znaku do Slechtitelského cile

VVVVVV

protoze mnoho téchto znaku je nesnadné
definovat a zaznamenavat.




Ekonomické x mimotrzni hodnoty

0O Do Slechtitelskych cilu zahrnuty:
» produkCni znaky
» funkCéni znaky

m zvySujici se zajem o welfare a etiku chovu

o mimotrZzni hodnoty
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Mimotrzni hodnoty

0O Napriklad v Norsku je mastitidé
Vv Slechtitelském cili pfisuzovana vyssi
hodnota, nez by odpovidalo Cisté
ekonomickému hledisku.

O Duvodem je, Ze 1ze v budoucnu oCekavat lepsi
cenu mleka produkovaného kravami
S minimalni potiebou leCiv.
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SelekCni kritéeria

0 Druhym krokem sestaveni selekéniho
programu je urceni selekCnich kritérii
O Informacni vlastnosti
Mohou, ale nemusi byt shodné s Slechtitelskymi
cili
O Vlastnosti, ktere
Ize snadno méfit s dostateCnou spolehlivosti

maji vyznamny vztah k Slechtitelskému cili



SelekCni kritéeria

O Vlastnosti, pro které jsou predpovidany
plemenn¢ hodnoty.




Selek¢ni program

O Uzavieny cyklus nékolika kroku, ktery je po
generacich neustale opakovan.

O Pro dosazeni maximalniho genetickeho a
ekonomickeho zisku by mél byt prubézné
optimalizovan.




Ziakladni schéma selekéniho programu

» Testovani zvirat

l

Geneticke hodnoceni (predpoveéd” PH)

l

Selekce

l

Produkce nove generace

Optimalizace




Optimalizace selekCnich programu

O Nalezeni takove organizace Slechténi, ktera s
minimalnimi naklady zajiStuje maximalni
Zisk
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Optimalizace selekCnich programu

O Zakladni zasady
Defmice Slechtitelskeho cile.
Popis alternativnich selek¢nich programu.

Odhad potirebnych ekonomickych a biologickych
(v€etn€ genetickych) parametr.

Odvozeni selek¢énich indexu.

Kvantitativni porovnani vysledku selekce a
nakladu souvisejicich s jednotlivymi Y
selekénimi programy.




Optimalizace selekCnich programu

0 Optimalizace spociva v simulaci ruznych
selekCnich programu a vybeéru nejefektivné)si
varianty.




Metody optimalizace selekCnich programu

O Provadény pocitaCovymi simulacemi
»m Determmisticka simulace

m Stochasticka simulace




Deterministicka simulace

O Metoda toku genu
m Sledujeme, jak se prenaseji geny jedincu
selekéniho kola na pfimé¢ potomky a jak se dale
rozsiruji v celé populaci.

» Pomoci matice prenosu




Stochasticka simulace

O Metoda Monte Carlo

m generovani novych generaci pomoci nahodnych
Cisel

O Proces je nutno mnohokrat opakovat
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Schéma stochasticka simulace

Generovani rodi¢ovskych zvirat <
v
Generovani potomkii s definovanou rodinnou strukturou
\ 4
Provedeni genetického hodnoceni pro ziskani selekCnich kritérii <—
v
Serazeni zvifat podle selek¢nich kritérii
v
Selekce zvirat podle definovanych pravidel
\ 4
Pfipafovani rodi¢t a generovani potomkd  iftime<t —
v iIftime=t
UloZeni vysledki iIfreplicate<m——
v ifreplicate=m
Vypocet priméri a rozptyli vysledki a ukon¢eni programu




Stochasticka x deterministicka simulace

O Stochasticka simulace
® je Casove naroCnéjsi
m umoznuje ziskat rozptyly vysledku
m umoznuje veétsi flexibilitu nez deterministicka
simulace




Nahodne generovani vlastnosti

O Vygenerovani vlastnosti s prumérem g, a
smérodatnou odchylkou o, 1ze znazornit
nasledujici rovnici:

= H T3y - O,

0 Kde: a;; — ndhodné ¢islo s primérem O a
smérodatnou odchylkou 1




Stochasticka simulace

O Generovani nahodnych Cisel v programu SAS:
a=rannor(0)

data a;
doi=1to 10;
a=rannor(0);
output;
end;
run;




Stochasticka simulace
0 PRIKLAD
= Pomoci ndhodnych Cisel vygenerujte populaci
10000 zvirat a jejich dve uzitkové vlastnosti.
Pokud vite, Ze prumérna uzitkovost prvni
vlastnosti je 500 kg a smérodatna odchylka 20 kg.
A prumérna uzitkovost pro druhou vlastnost je

10% a smérodatna odchylka 3%. Tyto dvé
vlastnosti nejsou navzajem korelované.




Stochasticka simulace
0 PRIKLAD

data a;
do i =1 to 10000;
al =rannor(0);
a2 = rannor(0);
uzl =500 + a1*20;
uz2 =10 + a2*3;
output;
end,
run;




Stochasticka simulace
0 PRIKLAD

m Spocitejte prauméry a smérodatné odchylky noveé
vygenerovanych uzitkovosti.

m Spocitejte korelace mezi dvéma uzitkovymi
vlastnostmi u vygenerovanych zvirat.




Stochasticka simulace
0 PRIKLAD

data a;
doi=1to 10000;
al = rannor(0);
a2 = rannor(0);
uzl =500 + al*20;
uz2 =10 + a2*3;
output;
end;
run;

proc means; var uzl uz2; run;
proc corr; var uzl uz2; run;
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Nahodné generovani dvou korelovanych
vlastnosti

O Pokud chceme vygenerovat dalsi vlastnost X,
S prumérem (, a smerodatnou odchylkou o,
ktera je s vlastnosti X, korelovana o velikosti
korelace r,,, musime tuto korelaci pfi
generovani zahrnout:
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Stochasticka simulace
0 PRIKLAD

Pomoci nahodnych Cisel vygenerujte populaci
10000 zvirat a jejich dve uzitkové vlastnosti.
Pokud vite, Ze prumérna uzitkovost prvni
vlastnosti je 500 kg a smérodatna odchylka 20 kg.
A priumérna uzitkovost pro druhou vlastnost je 10
kg a smérodatna odchylka 3 kg. Korelace mezi
témito vlastnostmi je 0,3.
O Spocitejte pruméry a smérodatné odchylky nové
vygenerovanych uzitkovosti.

O Spocitejte korelace mezi dvéma uzitkovymi
vlastnostmi u vygenerovanych zvirat.




Stochasticka simulace
0 PRIKLAD

data a;

do i =1 to 10000;
al = rannor(0);
a2 = rannor(0);
uzl =500 + al*20;
uz2 =10 + al*0.3*3 + a2*sqrt(1-0.3*0.3)*3;
output;

end;

run;

proc means; var uzl uz2; run;
proc corr; var uzl uz2; run;



Nahodné¢ generovani vice korelovanych

vlastnosti

O a; = py + 0,404
O a, = py + (ady 5 + ayd,5) o,
O az= uy+ (8,013 + aydy 3 + a3033) 03

u a-n — Hp + (aldl,n + a-2d2,n + a-SdB,n .. T andn,n) Op

O Kde: d, —d,,Jsou prvky choleského trojuhelniku D
pro korelacni matici R @ 5




Choleského rozklad
i i, h, = hy ) i d1,1 )
R _ rz.,z r2.,2 > p_ d1,2 d2,2
N T o Tarar _d21,1 d21’2 d21’21_
0 Kde R=DDT

O V programu SAS v ramci proc imil:
D = root(R)
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Stochasticka simulace

O Protoze se jedna o generovani pomoci nahodnych
Cisel, je nutne proces mnohokrat opakovat
(1000krat). Tento zpusob je velmi naro¢ny na vykon
a Cas pocitacCu, na druhé strané ma vSak vyhodu, Ze
Ize takto ziskat 1 proménlivost a stfedni chyby
jednothivych predpovédi.

O Stochastické simulace je mozno aplikovat na velke
mnozstvi selekénich programu, snadno se priblizuji
biologickeé skuteCnosti. Pokud je poCet opakovani
dostateCn¢ vysoky, stochastické simulace vedou
K dobrému odhadu vlastnosti selekéniho programu.



Priste: Genomicke selekce




