Predpoved’ plemenné hodnoty
Néeco malo z praxe
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vesela.zdenka@vuzv.cz
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Priprava datovych souboru

0o Databaze s vysledky uzitkovostijsou
zpravidla obrovske soubory

Napr. kontrola uzitkovosti masneho skotu (tzv.
polni test) — nad 300 tisic zvirat

0 Nezbytné dva typy souboru:
Soubory s uzitkovostmi
Soubory s rodokmenem

o V prvnifazi kontrola a uprava souboru
V SAS, R, ...
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Priprava datovych souboru

1. Zakladni statistické analyzy

2. Kontrola spravnosti dat
Vyhozeni chybnych uzitkovosti, chybnych
efektu, oprava rodokmenu

3. Testovania vyber modelu

4. Priprava dat pro odhad genetickych
parametru a predpovéd plemennych hodnot )
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Testovani modelu

o Cilem je zjistit, ktere efekty jsou statisticky
vyznamne

O V SAS

proc gim - generalized linear model
proc mixed - mixed linear model

O Zajima nas statisticka vyznamnost
jednotlivych efektu, vysvetlena promenllvost )
(r?) a relativni mira vhodnosti modelu (ﬂ@@l’m
Akaikovo kritérium — AIC) 1/



Testovani modelu

0 Nutneé zamyslet se nad realnou situaci a
vybirat model nejenom podle vysledku gim



Priklad modeloveé rovnice

0 Masny skot — polni test

Vij = 4 + SRO; + Po; + V, + gpjjg + My + 1My + €55

Naméiena uzitkovost (hmotnost)




Priklad modeloveé rovnice

0 Masny skot — polni test

Viik = & 1 SRO; + Po; + V| + gpjjig + gMij + tPM; + €55

Priimér populace




Priklad modeloveé rovnice

0 Masny skot — polni test

Vijg = 4 TSRO, + Po; + V, + gpjjg + My + 1My + €55

Skupina vrstevnikli — SRO (stado — rok — obdobi)




Priklad modeloveé rovnice

0 Masny skot — polni test

Viik = & + SRO; + Po; + V| + gpijjig + gMijg + tPM; + €5

Pohlavi




Priklad modeloveé rovnice

0 Masny skot — polni test

Viik = & T SRO; + Po; + V| + gpijjig + gMijig + tPM;j + €4

V¢Ek matky




Priklad modeloveé rovnice

0 Masny skot — polni test

Vijg = 4 + SRO; + Po; + V, +(gpjjg + My + 1PMyj4 + €5

Jedinec — plemenna hodnota pro piimy efekt




Priklad modeloveé rovnice

0 Masny skot — polni test

Vijg = 4 + SRO; + Po; + V, + gpjjg + My + 1PMy54 + €55

Plemenna hodnota pro maternalni efekt




Priklad modeloveé rovnice

0 Masny skot — polni test

Vijg = 4 + SRO; + Po; + V, + gpjjg + My + 1M + €5

Trvalé prostfedi matky




Priklad modeloveé rovnice

0 Masny skot — polni test

Vijg = 4 + SRO; + Po; + V, + gpjjg + My + 1My + €55

Nahodna odchylka (rezidualni chyba)
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Geneticke a populacni parametry

0 Genetické charakteristiky konkretni
populace v konkretnim Case

O Variance

Odhadujeme variance nahodnych efektu
o Prostfedovych — 0%¢rg, 0%, O%py

o Genetickych — 02,, 6%,

Rezidualni varianci

O O%

Fenotypova variance

O 0% =0°%4+ 0%rpo*t ... + 0%
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Geneticke a populacni parametry

0 Kovariance
= Mira vzajemneé vazby mezi dvéma nahodnymi

velicinami

O Oam Oam

O Korelace - O .2
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Geneticke a populacni parametry

o Deédivost—h? =02,/ 0%
= Pomer aditivni slozky genotypove variance k
fenotypové varianci

L] hZA’ hZM
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Geneticke a populacni parametry

0 Genetické a populacni parametry jsou
nezname

0 Pred predpovedi plemennych hodnot je
nutné odhadnout genetickeé parametry pro
konkretni populaci

o Meély by se prubézné aktualizovat
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Odhad genetickych parametru

0 Metody shodné s metodami pro predpoved
plemennych hodnot

Metody maximalni verohodnosti (residual
maximum likelihood)

o REML, ASREMLDFREML
Bayesovska analyza
Gibbs Sampling
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Odhad genetickych parametru a predpoved
plemennych hodnot

0 V praxi neni mozné resit maticove

O Leva strana soustavy rovnic natolik
rozsahla, ze neni mozné v praxi proveést
Inverzi

0 Proto feseni pomoci iterativnich postupu

Opakovane vypocty, dokud reSeni nezaCne
konvergovat
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Odhad genetickych parametru a predpoved
plemennych hodnot

o V praxi frada programovych bali¢ku pro
BLUP a REML
= BLUPF90 family od Misztala
O http://nce.ads.uga.edu/~ignacy/newprograms.html

O VCE a PEST od Groenevelda

o http://vce.tzv.fal.de/

o MIX99 od MTT Finsko
o https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt_en/mtt g“g*{g
w

t/researchunits/bel/biometricalgenetics/software |
9

i,


http://nce.ads.uga.edu/~ignacy/newprograms.html
http://vce.tzv.fal.de/
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt_en/mtt/about/researchunits/bel/biometricalgenetics/software/MiX99
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt_en/mtt/about/researchunits/bel/biometricalgenetics/software/MiX99
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt_en/mtt/about/researchunits/bel/biometricalgenetics/software/MiX99
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Nektere specialni priklady predpovedi
plemenné hodnoty

o Multitrait Animal Model
Mnohovlastnostnovy

Spolecna predpoved PH pro vice navzajem
geneticky korelovanych vlastnosti

Napr. popis zevnejSku u masneho skout
o 10 vilastnosti

Zvyseni spolehlivosti predpovédi PH
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Nektere specialni priklady predpovedi
plemenné hodnoty

0 Model s permanentnim prostredovym
efektem — trvalym prostredim

Prostredové a neaditivni efekty, které pusobi na
jedince cely zivot

Napr. nefunkCnost struku vlivem infekce v
ranem stadiu zivota

Pro vlastnosti, ktere jsou mereny opakovane
o Model opakovatelnosti

Soucet PH a TP = pravdépodobna produkén ﬁl
schopnost Jg;



Nektere specialni priklady predpovedi
plemenné hodnoty

0 Zohledneni materskych vlastnosti

= Napr. hmotnost mladat pri odstavu

o Vlastni geneticka schopnost jedince
o Viiv matky



Nektere specialni priklady predpovedi
plemenné hodnoty

0 Zohledneni materskych vlastnosti

OTEC MATKA
Piimy efekt Primy efekt

\ MATKA
JEDINEC | €=

Maternalni efekt

MATKA
Trvalé materské prostredi

I“H % i 3

APEE =4
[+ ﬁ“j'."_ f';,-n
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Nektere specialni priklady predpovedi
plemenné hodnoty

0o Zohledneni materskych viastnosti
PRIMY EFEKT

o Projevuje se primo na jedinci
o Napfiklad vlastni ristova schopnost
o Dedise na potomstvo

MATERNALNI EFEKT

o Projevuje se na potomcich matek

o LepsimléCnost a materské schopnosti, které vedou k lepsi
rustové schopnosti potomka.

o Deédi se na potomstvo

TRVALE MATERSKE PROSTREDI

. . ’ y{ .I?-\' \Mﬁ‘ﬁ.)
o Projevuje se na potomcich matek AN s
o Ale neni ovlivnén geneticky = nedédi se na potomstvo "’},5“},_{;"
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Relativni plemenna hodnota

0 Klasicka PH odchylka od pruméru populace
v jednotkach dane vlastnosti (body, kg, litry,

)
0 RPH —relativni vyjadreni PH
o Casté v Evropskych zemich i u nas

O Vztazena na prumeér populace a
smerodatnou odchylku
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Relativni plemenna hodn

ota

Pramér plemene vyjadfeny jako hodnota 100

Plemenna hodnota jedince

N/

RPH =100

Prdmérna PH plemene

«—
—PH
.10

- SDp

Smérodatna odchylka PH uvnitf plemene

Standardizovana smerodatna odchylka = 10 |
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Relativni plemenna hodnota

o0 RPH=120

[l

m Zvire o0 2 smerodatné odchylky lepsi nez

prumeér plemene

RP

| =90

m Zvire o 1 smerodatnou odchylku horsi nez

prumeér plemene



Relativni plemenna hodnota

O Dle normalniho rozdéleni:

= 0,14% jedincu RPH > 130

= 2,14% jedincu RPH 120 — 130
= 13,59% jedincu RPH 110 -120
= 34,13% jedincu RPH 100 - 110
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Relativni plemenna hodnota

o Takeé

R

A A AU AU A

v U U U U U

> 127
> 124
> 121
>118
>114
> 100

1% nejlepSich jedincu
2% nejlepsich jedincu
5% nejlepSich jedincu
10% nejlepsSich jedincu
20% nejlepsSich jedincu
?% nejlepsich jedincl°l
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Zpristupnéni PH chovatelum

0 Kazdy svaz, Ci spolecnost maji vlastni
system
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= | Stdti registr |Jméno byka Otec st.reg. | Jméno otce
’E Datnarozeni |[Chovatel byka Zemé pivodu PePP | PeRU | MePP H
=| Plemkniha |Posledni majitel bika stavhika | chovii |telat vKU| zvaz.tel. |Oteldcer| TR | KT | 05 | UT | rphT
ZAA 283  |HAWKINS BRONZE 265 398 RED LCC HEAVEN OR BUST 1000B
1 231995  |Lora Hawkins Tyzh Valley USA 110 | 108 | 94 [ 133
495436 ABS cz sro. Ritany u Prahy import ID 23 | 234 | 208 | s 103 | 106 | 104 [ 103 0
AAP288  |IVANHOE RED ZAA 283 HAWKINS BRONZE
2 25.1.2000 Kuéerova Marie Jankov Ceska republika 102 ] 102 129
033281116854 |Ing. Milan Jungwirth v KUMP 3 | s | s3 | s 105 | 17 | 117 | 116 102
PAA 037  |TEFAL RED Z PECINA ZAAST2 RED RIIS STRYKER 304 ET
3 2532010  [Lepia Viadimir Péin Ceska republika o8 | 108 | 92 | 127
268000717948031 | Viadimir Suran mmeKUMP| 1 [ 9o | o | o o | 88 | 83 | w7 101
ZAA 616  |RED BAR 5 AR DYNAMITE 252R 270 208 RED LCC SASKATOON ATTTL
4 212005 |Ron & Gren Nolan Markdale ON Kanada 95 | 79 | 84 | 125
1282348  |Gensemex a.s Méfin import ID s | 37 | au | s 94 | 86 | 85 | 8 0
ZAA 499  |LINIE AF AAP 134 MEWIL GOLDIE 3G
5 3.1.2003 Angusfarma Myto Milan Susta Ceski republika a3 20 83 123
027282038068 |FIRMA Vaclavik neije t | s [ s | o o8 | 10| 97 | 100 110
ZAA 734 |RODERIK JE. AAP 698 OSMAN RED Z RANCIC 48
] 27.3.2008 Egert Jiiinz Lomnice nlufnici Ceska republika 103 113 102 120
089000623120031 |Radka Chudarkova mmoKUMP| 1 [ 37 | 3 | o 112 | 110 | 107 | 110 0
ZAA 512 |LETOUN TEGRO ZAA 391 JAMEO 107L
7 432003 TEGERO sro_TESenov Ceski republika 102 | 14 [ 104 120
133061031313 |Mamiam spol.s r.o Hrobice neije 1 | 282 [ 253 | 19 104 | 1001 | 99 | 100 93
AAPS811  |MEWIL PERVITIN 58T ZAA 458 MEWIL KEKS ET
8 1442007 |MIL.Q.8Inc.CR Tésinov Ceska republika g0 | 100 | 100 | 120
04350005796356031 | Stanislava Lehockd mmoe KUMP| 2 | 60 | 53 | 3 108 | 90 | 85 | 18 106
AAP 802 |PRINC Z JANOVIC AAP 597 NUMERO RED ZDB P
9 11.42007 Hofak Jan SHE Janovice u B Caska republika 106 106 04 119 t-{f”l
107000536029081 | Ing. Blazena Divisova mmoKUMP| 1 | 20 | 2 | 1 118 | 111 | 106 | 111 109 |
ZAA 572 |REDROS STRYKER 394 ET 265 400 RED BHC STRYKER e
10 532005 |Ema Riis Nielsen Karup Dénsko 09 | 103 | 81 | 119
83569-00394 |Vladimir Lepia vKUMP | 18 | 25 | 199 | 29 99 | 99 | 99 | 99 |E:;
APFE =4
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SIH RPH somat. bunky:

RPH dlouhovékost:

135.6 FRPrH dojitelnost:

Znak kg M Sa T
PH 433 0,52

Dcer: 40 f Stad: 19

Inak RPH | extrem
Celkovy typ 118
Koncetiny 104
Vemeno 116
Te&lesny ramec 106 maly
Sitka hrudniku 107 Lzky
Hloubka téla 106 mélke
Hranatost Q0 nevyrazni
Sklon z2de& 113 | zdwiZend
Sitka zad& 119 Lzkd
Postoj z.k. ze z. 120 Lizky
Postoj z.k. =z baku 89 strmy
Paznehty 83 ploche
Pred. upn. vem. 102 wyduté
Rozm. pf. strukd 101 daleke
Délka strukd 8a8 kritké
Hloubka vemene 110 | hAluboke
VyE., Z. upn. vem. 111 |mizko upn.
Zavesny vaz 91 |nezretelny
Rozm. zad. strukd 89 daleko
Sitka zad. up. vem. 108 Lizks
Kvalita kosti 89 hrubs
Chodivost 99 | nefadouc’

Kondice 122 Zpatns

NEA-645

datum narozeni
ada

otec

matka

otec matky

MM

OSTRETIN KASCOL ET

20.8.2006

NEA-392 MASCOL
Ostretin Adela 19 G+82
NEA-1132 O MAN
Ostretin Adela 14 VG 85

* Super % bilkoviny

* Super % tuku

* Télesna kondice, robustnost

109 opakovatelnost (R): 85 %

izz dcer / stad 55/ 29

a7 KD: 02/2012
kg T % B kg B
=1=] 0.21 I8

76 a8 100

I

I

.

I

I sraZend
I

I

112 124  extrem

velky
Firoky
hiuboke
wyrazna

Firoks
Sireky
Saviowity
strmé
pevné u.
blizko
diguhé

mélke
vysoko
vyrazny

bifzko

Jjemns
Z3deuwcr

dobrd

.

.

] Ziroks | dosra Kascols Adelka, chovatelka Olga Millerova farma Jakub
I
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CVICENI

Pfi odhadu genetickych parametrt pro odstavovou hmotnost u masného
skotu pomoci metody REML jsme ziskali tyto variance:
02, (geneticka variance pro pfimy efekt) — 697 kg
o2, (geneticka variance pro maternalni efekt) — 444 kg
o?py (Variance pro nahodny efekt trvalé prostifedi matky) — 182 kg
0%sro (Variance pro nahodny prostfedovy efekt stado-rok-obdobi) —
4010 kg
02, (rezidualni variance) — 842 kg
Spocitejte fenotypovou varianci (o2,).
Spocitejte koeficient dédivosti (h?) pro pfimy efekt.
Spocitejte koeficient dédivosti (h?) pro maternalni efekt.




CVICENI

032, =697 + 444 + 182 + 4010 + 842 = 6175
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6175



PRISTE SPOLEHLIVOST...

FANTASTIG;ACCURAGY =
e T

HK‘.

.
' .
ITICIHC'QCHET-’HOT.HDl



