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Co je slechteni?

« Soustavneé zlepsovani genetickych
schopnosti zvirat a zlepsovani ekonomickée
efektivhosti chovu

Jedna z nejefektivnéjsich Cinnosti
s nejvétsi navratnosti vlozenych prostredku




O ¢em budeme mluvit?

Geneticke zaklady kvantitativnich vliastnosti
Zakladni zasady Slechteni

Predpoved plemenne hodnoty

Linearni modely

BLUP — sire model, animal model

Spolehlivost predpovedi plemenne hodnoty
Selekce, selekCni indexy a ekonomické hodnoty

Optimalizace selekénich programu, metoda toku
genu a stochastické simulace

Genomicka selekce

Mezinarodni genetické hodnoceni
Hybridizace

Predpoved plemenné hodnoty — praxe
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SELEKCE - INBRIDING ~ HYBRIDIZACE

http://www.vuchs.cz/
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Linear Models for |
the Prediction of
Animal Breeding

Values,
2nd Edition

R.A. Mrode
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ka_CI n n OSt_kateg Orle&ld = 123 Genetic evaluation by linear models using own

algorithms and standard software

CERTIFIED METHODOLOGY



Geneticke zaklady kvantitativnich

vlastnosti

v

Kvalitativni vlastnosti
(znaky)

v

Diskontinuitni proménlivost

- Bezrohost
- Zbarveni srsti
- Krevni skupiny

Geny velkého ucinku
Majorgeny

Kvantitativni vlastnosti

Kontinuitni proménlivost
- Hmotnost zvirat

- Produkce mliéka
- Produkce masa

Geny malého ucinku
Polygeny

Vlastnosti méritelné




Geneticke zaklady kvantitativnich

vlastnosti

v v

Kvalitativni vlastnosti Kvantitativni vlastnosti
(znaky)
MENDELISTICKA GENETIKA KVANTITATIVNI GENETIKA




Kvantitativni vlastnosti

* Geny maleho ucinku — polygeny
* Polygenni promenlivost
» Vlastnosti uzitkovosti a vykonnosti



Kvantitativni vlastnosti

v v

S, Diskontinuitni
Kontinuitni ,
(Prahove)
- Hmotnost zvirat - Velikost vrhu
- Produkce mliéka - Popis zevnéjsku
- Produkce masa -
- podminéné polygeny

- ale nevykazuji spojitou
proménlivost



Kvantitativni vlastnosti

v

Kontinuitni
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Kvantitativni genetika

* Ve skutecnosti aplikovana statistika




Slechténi

Molekularni_ Obecna
Matematika  genetika Ge!:l@tLKa

\ / Obecna

Statistika

\ Kvantitativni / zootech.
Informatika —— a populacni

////// genetika
Ekonomika 8 7 Chov

Slechténi




Kvantitativni vlastnosti

* Prvnikrok — statisticka analyza

* Vykazuje rozdeleni Cetnosti viastnosti
normalni hodnoceni?

— SAS: proc univariate

* Pruméry, smérodatné odchylky, variance

— SAS: proc means



S Cim pracujeme?

« Zakladni statisticke analyzy a sestaveni
souboru

— SAS
nttp://www.sas.com/offices/europe/czech/

— R project
Nttp://www.r-project.org/



http://www.sas.com/offices/europe/czech/
http://www.r-project.org/
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SAS

e Jak ziskat?

—  SAS University Edition — ZDARMA KE STAZENI
http://www.sas.com/cs_cz/software/university-
edition.html|

—  Od $koly
Skoly v akademickém programu SAS (napf. CZU)
— SAS OnDemand for Academics — CLOUD
http://www.sas.com/en_us/industry/higher-
education/on-demand-for-academics.html|
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SAS University Edition

http://www.sas.com/cs_cz/software/university-edition.html

Gsas

SAS® University Edition

Pay nething. Gain everylhing

Download free software ©

Free SAS® software. An interactive, online community. Superior training and

documentation. And the analytical skills you need to secure your future.
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e Jak se naucit?

— E-learning kurzy
e http://www.sas.com/images/email/temp/corporate/26

626.html
« Kdykoliv, odkudkoliv, zdarma
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Podporuje studenty!

—  Www.sas.com/academic

e SAS Prize
— Uzavérka vetsinou
na podzim

—  http://support.sas.com/learn
[ap/student/amb.html
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academic@cze.sas.com

® K t kt . QG sas +420 261 176 332
O n a " ) . TO KNOW. www.sas.com/cz/academic

— academic@cze.sas.com
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Kvantitativni vlastnosti

* Prvnikrok — statisticka analyza

* Vykazuje rozdeleni Cetnosti viastnosti
normalni hodnoceni?

— SAS: proc univariate

* Pruméry, smerodatne odchylky, variance

— SAS: proc means



Normalni rozdéleni
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Kvantitativni vlastnosti

* Prvni krok — statisticka analyza

» Vykazuje rozdeleni Cetnosti vlastnosti
normalni hodnoceni?

— SAS: proc univariate

 Prumeéry, sméerodatné odchylky, variance

— SAS: proc means



Fenotypova hodnota

 Namerena hodnota (uzitkovost)
P=G+E

» P —fenotypova hodnota

G —genotypova hodnota
Déedicny zaklad jedince

 E - odchylka zpusobena prostredim
VSsechny negenetické vlivy



Fenotypova hodnota

* Pro celou populaci plati:

E=0

o / tOhO plyne: > Stiedni hodnota

P-G



Genotypova hodnota

G=A+D

G —genotypova hodnota
« A —plemennahodnota

o aditivhé icky efekt
g — hodnota dominance




Genotypova hodnota

 Aditivhée-dominantni model s 1 lokusema 2

alelami
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Zavisi na stupni dominance

GENOTYPOVA
HODNOTA



Genotypova hodnota

 Aditivhée-dominantni model s 1 lokusema 2

alelami
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Neuplina dominance

GENOTYPOVA
HODNOTA



Genotypova hodnota

 Aditivhée-dominantni model s 1 lokusema 2

alelami
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Neexistuje dominance

GENOTYPOVA
HODNOTA



Genotypova hodnota

GENOTYP

GENOTYPOVA
HODNOTA

Aditivhne-dominantni model s 1 lokusem a 2

alelami

AA;

A1A;
AlA

d=+a

?

UpIna dominance




Genotypova hodnota

GENOTYP

GENOTYPOVA
HODNOTA

Aditivhne-dominantni model s 1 lokusem a 2

alelami

AA;

AlA A1A;

+ a d

?

Superdominance




Plemenna hodnota

* Genotyp podminéeny aditivnim pusobenim
genu — A (aditivné geneticky efekt)

G =(A)+ D

G —genotypova hodnota
« aditivhe geneticky efekt
« D - hodnota dominance




Plemenna hodnota

* Genotyp podminéeny aditivnim pusobenim
genu — A (aditivné geneticky efekt)
» Lze vyjadrit
— V absolutnich jednotkach
— Odchylka od populacniho pruméru
« Soucet prumérnych ucinku genu
nalézajicich se u jedince... pres vsechny
pary alel a vsechny lokusy



Plemenna hodnota

» Prirustek jehnat (prumeérny ucinek genu)
— A—-a=20g/den
— B-b=20¢g/den
— C-c=20g/den

AABbcc
AAbBcc
AAbbCe
AAbbcC
AaBBcc
AAbbcc AaBbCc AABBcc
AaBbcc AaBbcC  AABbCc
AabBcec AabBCc  AABbcC
AabbCe AabBcC AAbBCc
AabbcC AabbCC  AAbBcC
aABbcc aABBce  AAbbCC
aAbBcc aABbCc AaBBCc
aAbbCc aABbcC AaBBcC
aAbbcC aAbBCc  AaBbCC
Aabbcc aaBBcc aAbBcC  AabBCC  aABBCC
aAbbcc aaBbCc aAbbCC aABBCc  AaBBCC
aaBbcc aaBbcC aaBBCc aABBcC  AAbBCC
aabBcc aabBCc aaBBcC aABbCC  AABbCC
aabbCc aabBcC aaBbCC  aAbBCC  AABBcC
aabbce aabbcC aabbCC aabBCC aaBBCC  AABBCc AABBCC

120 140 160 180 200 220 240




Plemenna hodnota

Soucet vsech plemennych hodnot v
populaci=0

(resp. prumérné hodnoté fenotypové /
genotypoveé pokud je PH vyjadrenav
absolutnich jednotkach)



Kvantitativni vlastnosti

* Prvnikrok — statisticka analyza

» Vykazuje rozdeleni Cetnosti vlastnosti
normalni hodnoceni?

— SAS: proc univariate

smerodatné odchylky, variance



Variance

 Promenlivost
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Fenotypova variance

0p2= 042 + 02
« 0p° — fenotypova variance

* O0g°— genotypova variance
* (0% — variance prostredi

* 0, —aditivni variance
e 0p? — variance dominance (intralokusova)
« 0% —variance interakce (interlokusova)



Aditivhe geneticka variance

0,% — aditivni variance = aditivhé geneticka
variance

. Hlavni parametr pro popis pribuznosti mezi
pribuznymi jedinci

. Dulezity faktor selekéniho pokroku

. Slouzi k odvozeni koeficientu dedivosti

2 — 2 2
h= =0,/ 0p



CVICENI

Jaky je koeficient dédivosti vlastnosti v dané populaci, pokud vime, ze aditivni
geneticka variance této vlastnosti v této populaci je 300 g a zaroven vime,
Ze fenotypova variance této vlastnosti v této populaci je 1000 g?
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