Genetika I.
Studijni program: Bakalarsky, Magistersky
Obor studia: Zemédélské biotechnologie, VSeobecné zemédéElstvi
Zajist'uje: katedra genetiky, vyZivy a Slechténi zvitat
Garant piedmétu: prof. Ing. Vaclav Rehout, CSc.
Dalsi vyuéujici: Doc. Ing. J. Citek, CSc., Ing. B. Hosnedlova, Ph.D., Ing. L. Veéerek
Technicka spoluprace: Ing. L. Hanusova, Ph.D., Ing. A. Mikova
Piedpoklady: znalosti z biologie na Grovni stfedni Skoly, statistiky a vypocetni techniky
Zarazeni do semestru: 3.
Pocet hodin piednasek za tyden/semestr: ZS 2/28
Pocet hodin cviceni za tyden/semestr: ZS 2/28
Druh zkousky: zapocet
Pozadavek na zapocet: ziskani nad 50% bodt ze 4 pribéznych testii, odpovidajici ti¢ast
Cil predmétu a formy vyuky:
Zvladnout a pln¢ pochopit principy dédi¢nosti a proménlivosti na urovni molekul, bun¢k,
organizmll. Ovladat dédicnost jednotlivych skupin znakil. Zvladnout obecné a specialni
metody genetické analyzy na jednotlivych Grovnich a jejich vyuziti v praxi.
Popis predmétu obecné:
Vyuka predmétu je rozdélena do 14 tématickych celkii a predstavuje zvladnuti jak
teoretickych zakladl genetiky na jednotlivych trovnich, tak jejich praktickou aplikaci
v usmériovani slozek genotypové a fenotypové proménlivosti. Pfedmét kon¢i zapoctem).
Ziskani zapoctu je predpokladem zapsani Genetiky II do studijniho planu pro 4. semestr
studia.

Témata prednasek a cviceni:

Ty-
den

Prednaska Cviceni

Organizace studia genetiky na zakladnich
fakultach JU, postaveni genetiky
v systému ptirodnich véd, ¢lenéni
1 |genetiky, irovné studia genetiky, metody
studia, historicky vyvoj aj. Zadani
komplexu tkolid pro samostatné
studium.

Samostatna piiprava - zopakovani cytologickych|
zakladi dédicnosti - genetické struktury buiiky,
bunééné déleni.

Individualni konzultace.

Hybridologické analyzy.

Mendelova pravidla a zakony dédi¢nosti. Nahodnost
§tépeni a statistické metody ovéfeni shody — X test.
Typy dédi¢nosti. Rozvétvovaci metoda, metoda
nasobeni mnohoclent.

Zakladni metody genetické analyzy —
mendelisticka genetika

Metody genetické analyzy pfti vazbé vioh,
cytologické a genetické zakonitosti vazby,
3 |vyuziti poznatkl v analyze genomu a] Mendelistickd genetika. Genealogické analyzy.
konstrukci genetickych map.
Mapovani genomu.

Metody genetické analyzy gent
souvisejicich s pohlavim (geny na pohlavi
vazané, pohlavim ovladané a ovlivnéné)

4 Pohlavnost jako faktor zvysujici
genetickou variabilitu, evoluce pohlavi,
determinace a diferenciace pohlavi, pomér
pohlavi, lyozonizace aj.

Vazba vloh. Cytogeneticka podstata, uréeni vazbové
faze. Jednoduchy crossing — over, vypocet sily vazby
Morganovym a Batesonovym ¢islem. Dvojity
crossing — over, vypocet sily vazby, vyuziti pro
konstrukci cytogenetickych map, vyznam a vyuziti
pro markery asistovanou selekci.




Principy a metody genetické analyzy pti
genovych interakcich a jiném ptisobeni
genu (pleiotropie, suprese, represe aj.)

TEST 1
Genetické procesy souvisejici s pohlavim. Geny na
pohlavi vazané, pohlavim ovladané, pohlavim
ovlivnéné, jejich lokalizace na pohlavnich
chromozémech a autozémech, vyznam pro Slechténi.
Priklady feSeni jednotlivych typt dédi¢nosti
(hemofilie aj.), dédi¢nost kiizem.

Dé&di¢nost a proménlivost na Girovni
molekul, chemické zaklady dédi¢nosti,
nukleové kyseliny — jejich struktura a
funkce, struktura genu u prokaryont a
eukaryont.Realizace genetické infor-
mace.

)

Genova interakce. Vzajemné plsobeni gend na
jednom lokusu, na vice lokusech. Odvozeni stépnych|
pomeéril. Pisobeni jednoho genu na vice znakd.
Reseni konkrétnich piikladd z chovatelské praxe u
domacich a hospodaiskych zvirat,

Struktura a organizace eukaryontniho a
prokaryontniho genomu, typy
nukleotidovych sekvenci — jejich struktura
a vyznam. Geneticky polymorfismus.
Regulace plisobeni genti.

Uvodni cvi¢eni z molekularni genetiky. Struktura
informacnich makromolekul. Principy genetickych
procesti na molekularni urovni, uchovani a pfenos
genetické informace — replikace, transkripce,
translace.

Zakladni molekularné genetické metody —
principy jejich realizace a vyuZziti, izolace
a detekce DNA, hybridizace, sekvenovani,
PCR, RFLP a;.

Laboratorni cviceni — polymerazova retézova reakce
(PCR). Amplifikace polymorfniho useku vybraného
genu (kappa-kasein, ristovy hormon, DGAT1).

Zaklady cytogenetiky a karyologie,
principy a metody stanoveni karyotypi u
zivocCicht a rostlin a jejich vyuziti

TEST 2 Laboratorni cviceni — polymorfismus délky
restrikénich fragment (RFLP). Genotypizace
vybraného genu. Vyznam RFLP pro genotypizaci
dalsich lokusti v¢. dédi¢nych chorob.

10

Mutace a mutagenese jako faktor zvys.
variability na turovni gend, nekodujicich
sekvenci, chromozomil a genomu,
klasifikace mutag. faktorl a mutaci,
suprese a reparace mutaci. Geneticka
toxikologie

Karyologie — zpracovani karyotypt, tkanové kultury
aj. vhodné biol. materidly. Karyotypy jednotlivych
druhti a jejich specifikace.
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Individualni studijni plan

TEST 3 Mutace. Typy mutaci — genové,
chromozomalni, genomové. Metody identifikace

mutaci, vyznam v humanni a veterinarni medicin€.
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Individualni studijni plan
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Individualni studijni plan

TEST 4

14

Shrnuti latky za 1. semestr - ZAPOCET




PRUBEZNE TESTY - okruhy

TEST 1 - v S.tydnu
Cytologické zaklady dédi¢nosti
Mendelisticka genetika
Genealogie

Vazba vloh

TEST 2 - v 9.tydnu
Molekularni genetika; Metody MG

TEST 3 - v 11.tydnu

Genetické procesy souvisejici s pohlavim; Geny na pohlavi vdzané, pohlavim ovladané a
pohlavim ovlivnéné

Genové¢ interakce

Cytogenetika; Karyologie

TEST 4 - ve 13.tydnu

Mutace

4 testy, minimalni celkovy pocet bodi pro ziskani zapo¢tu: 21



