Genetika pro bakalarské obory

Studijni program: Bakalaisky
Obor studia: VSechny obory studia majici predmét Genetika ve studijnim planu
Zajist'uje: Katedra genetiky, vyzivy a Slechténi zvitat
Garant pfedmétu GEN: prof. Ing. Jind¥ich Citek, CSc.
Garant pfredmétu GEN1: Prof. Ing. Vaclav Rehout, CSc.
DalSi vyucujici: Ing. et Ing. B. Hosnedlova, PhD., Ing. L. Hanusova, Ph.D., Ing. L. Vecerek
Technicka spoluprace na zajiSténi vyuky: Ing. A. Mikova
Predpoklady: znalosti z biologie na urovni stfedni Skoly, statistiky a vypocetni techniky
Zarazeni do semestru: ZS; 1. nebo 2. ro¢nik
Pocet hodin prednasek za tyden/semestr: 2/28
Pocet hodin cviCeni za tyden/semestr: 2/28
Druh zkous$ky: pisemny test min. 65% bodu, ustni
Pozadavek na zapocet: ziskani nad 50% bodt z pribéznych testii
odpovidajici ucast
zapisuji Ing. Vecerek a Ing. Hosnedlova, Ph.D.
Cil pfedmétu a formy vyuky:

Zvladnout a pln€ pochopit principy dédi¢nosti a proménlivosti na trovni molekul, bunék,
organismil a populaci. Ovladat dédi¢nost jednotlivych skupin znakid. Zvladnout obecné a specialni
metody genetické analyzy na jednotlivych urovnich a jejich vyuziti v praxi. Ziskat piehled o
populacné genetickych analyzach kvalitativnich a kvantitativnich znakd.

Popis predmétu obecné:

Vyuka pfedmétu je rozdélena do 14 tematickych celkli a piedstavuje zvladnuti jak teoretickych
zakladi genetiky na jednotlivych urovnich, tak jejich praktickou aplikaci v usmérnovani slozek
genotypoveé a fenotypové promeénlivosti. Pfedmét konci zapoctem a zkousSkou, kterd mé pisemnou a
ustni ¢ast.

Témata prednasek a cviceni:

Ty-

Prrednaska Cviceni
den

Organizace studia genetiky na JU,
postaveni genetiky v systému
prirodnich véd, ¢lenéni genetiky,
urovné a metody studia, historicky

1 vyvoj aj.

Zakladni metody genetické analyzy —
mendelisticka genetika.

Zadani komplexu ukola pro
samostatné studium.

Samostatna priprava -zopakovani
cytologickych zakladi dédi¢nosti -
genetické struktury buiiky, bunééné
déleni. Individualni konzultace.

Hybridologické analyzy. Mendelova
pravidla a zakony dédi¢nosti. Nahodnost
Stépeni a statistické metody ovéfeni shody —

Metody genetické analyzy pii vazbé
vloh, cytologické a genetické

2 zakonitosti vazby, vyuziti poznatkl v 5 . ]
analyze genomu a konstrukci X" test. Typy dédicnosti. Rozvétvovaci

genetickych map. Mapovani genomu. metoda, metoda ndsobeni mnohoclend.




Metody genetické analyzy gent
souvisejicich s pohlavim (geny na
pohlavi vazané, pohlavim ovladané a
ovlivnéné) Pohlavnost jako faktor

Vazba vloh. Cytogeneticka podstata, ur¢eni
vazbové faze. Jednoduchy crossing — over,
vypocet sily vazby Morganovym a

3 s, . oy Batesonovym ¢islem. Dvojity crossing —
zvysujici genetickou variabilitu, N o
, . over, vypocet sily vazby, vyuziti pro
evoluce pohlavi, determinace a . ) ,
. : . y , konstrukci cytogenetickych map, vyznam a
diferenciace pohlavi, pomér pohlavi, e . .
. . vyuziti pro markery asistovanou selekci.
lyonizace aj.
Principy a metody genetické analyzy Genetické procesy souvisejici s pohlavim.
pti genovych interakcich a jiném Geny na pohlavi vazané, pohlavim ovladané,
pusobeni gentl (pleiotropie, suprese, pohlavim ovlivnéné, jejich lokalizace na

4 represe aj.). pohlavnich chromozémech a autozémech,
vyznam pro $lechténi. Piiklady feSeni
jednotlivych typt dédi¢nosti (hemofilie aj.),
dédicnost kiizem.

Dédi¢nost a proménlivost na trovni TEST 1. Genova interakce. Vzajemné
molekul, chemické zaklady dédi¢nosti, pusobeni gentll na jednom lokusu, na vice

5 nukleové kyseliny — jejich struktura a lokusech. Odvozeni §tépnych poméra.

funkce, struktura genu u prokaryont a Pasobeni jednoho genu na vice znaki.
eukaryont. Realizace genetické infor- Reseni konkrétnich ptikladii z chovatelské
mace. praxe u domacich a hospodarskych zvifat.
S;glll{l;mrsna;noi;%an;znzcgsufaryontnlho a Uvodni cviteni z molekularni genetiky.
P ryontntho g - YPY. Struktura informac¢nich makromolekul.
nukleotidovych sekvenci — jejich . C R (o
6 , S Principy genetickych procesti na molekulérni
struktura a vyznam. Geneticky , . Ty L
o . urovni, uchovani a pfenos genetické
polymorfismus. Regulace plisobeni ) . .
gent. informace — replikace, transkripce, translace.
Zakladni molekuldrné genetické L, o,
metody — principy jejich realizace a Laboratorni cviceni — polymerazova
v fetézova reakce (PCR). Amplifikace
7 vyuziti, izolace a detekce DNA, | fniho tiseku vvbrandh K
hybridizace, sekvenovani, PCR, RFLP POTYMOIINIRo uscku vybrancho genu (kappa-
a kasein, ristovy hormon, DGAT1).
Zaklady cytogenetiky a karyologie, Laboratorni cvi¢eni — polymorfismus délky
principy a metody stanoveni karyotypa restrikénich fragmentti (RFLP).

8 u zivo€icht a rostlin a jejich vyuziti. Genotypizace vybraného genu. Vyznam
RFLP pro genotypizaci dalSich lokust v¢.
dédi¢nych chorob.

Mutace a mutagenese jako faktor zvys.
variability na urovni gent, nekodujicich TEST 2. Karyologie — zpracovani
sekvenci, chromozomi a genomu, karyotypt, tkanové kultury aj. vhodné biol.
klasifikace mutag. faktori a mutaci, materialy. Karyotypy jednotlivych druhti a
suprese a reparace mutaci. Geneticka jejich specifikace.
toxikologie.
Uvod dg genetlgky populaC}. Cler.len‘l Mutace. Typy mutaci — genové,
populaci. Genetika populaci kvalitativ- 1 .

. o . . chromozomalni, genomové. Metody

10 | nich znaki, genové a genotypové ) . ., .

. . identifikace mutaci, vyznam v humanni a
frekvence, pravdépodobnost v genetice S s
i veterinarni mediciné.
populaci.
Hodnoceni rovnovahy v populacich, A ]
faktory narusujici HW rovnovahu a TEST 3. Praktlvcke VY,PO‘?W__ genovxc.h' a
11 genotypovych Cetnosti a jejich vyuziti v

jejich analyza. Uvod do genetiky
populaci kvantitativnich znakd.

populaéné genetickych analyzach.




Praktické vypocty posouzeni rovnovahy a
Pisobeni genti heritabilita, faktort ji naruSujicich v populaéné

12 o, . , .

opakovatelnost. genetickych analyzach. Analyza fenotypové
a genotypové promenlivosti.

13 Genetické zaklady $lechténi, selekce a TEST 4. Vypocet genetickych parametrt a
hybridizace. jejich vyuziti ve Slechtitelské praxi.
Dédi¢nost zdravi a rezistence, genetické Opakovani prubéZnych testi. Zapodet.

14 choroby, jejich tiidéni a vyznam u Konzultace a vysvétleni feseni problémovych
hospodaftskych zvitat a v humanni genetice. otazek testli.

PRUBEZNE TESTY - okruhy

TEST 1 - v S.tydnu
Cytologické zaklady dédi¢nosti
Mendelisticka genetika
Genealogie

Vazba vloh

TEST 2 - v 9.tydnu

Molekularni genetika; Metody MG

TEST 3 - v 11.tydnu

Genetické procesy souvisejici s pohlavim; Geny na pohlavi vdzané, pohlavim ovlddané a pohlavim
ovlivnéné

Genové interakce

Cytogenetika; Karyologie

TEST 4 - ve 13.tydnu

Mutace

Genové a genotypové Cetnosti; Rovnovaha v populaci a faktory ji narusujici



